Groupes ExaMath Examen en mathématiques Préparé par: Randa Chehade

9e année Edité par: Hassan Ahmad
Nombre de questions : 5 Echantillon 1 —année 2022  Nom :

Durée : 2 heures NO:
e Cetexamen comprend cing problémes inscrits sur deux pages.
o L'utilisation d’une calculatrice non programmable est autorisée.
e Faire apparaitre toujours les étapes du calcul.
e Toutes les réponses non justifiées ne seront pas notées.
I- (4 points)

P

2

A= (22 2
1) Ondonne:D = (7) = o N
a) Ecrire D sous forme d’une fraction irréductible.
b) Ecrire E sous la forme oli a x 10™, a est un entier, puis en notation scientifique.

c) Montrer, par calcul, que F n’est pas une fraction décimale.

5, [Ly2_. 3+V5
1 2,4 x(1073)* x1010 + 0,76 x10~2 (J2FT{2)° % 5
E= etF =
52_4_2

2) Etantd nn"G—6\/§+3
) Etantdonné: G = NIV
a) Montrer que G = /3.
. . : V108 + 3)?2 o
b) Utiliser le résultat obtenu ci-dessus pour montrer que ( ) est un entier a déterminer.

(V16— 10-+/3)?
11- (2 points)

Les questions 1) et 2) de cet exercice sont indépendantes :

1) Les éléves d’une classe de EB9 ont été interrogés sur la préférence de certains desserts, et le résultat a été

montré ici :

20 % des éleves préferent les gateux, 15 % des éléves préferent les beignets et 13 éleves préferent les

tartes.
a) Quel est le pourcentage d’étudiants préférant les tartes ?
b) Calculer le nombre total d’éléves de cette classe.

2) Dans un magasin d’un centre commercial, les mémes soldes sont annoncés sur tous les articles comme

indiqué ci-dessous :

Veste Chemise de nuit Pantalon
——-50%$--—- --30%$- - —— = PP
40 % 222? 35%

a) Calculer le pourcentage de réduction de prix.
b) Calculer le prix final de la chemise.
c) Calculer le prix initial du pantalon.
111- (3% points)
On donne I’expression : A(x) = 9x% — 25+ (3x — 5)(2x + 15) .

1) a) Développer et réduire A(x).

b) Calculez A(v2), puis arrondir la réponse au milliéme pres.
¢) Résoudre I’équation: A(x) = 15x2.



2) a) Factoriser A(x)r.
b) Résoudre I’équation : A(x) = (x + 4).

3) Etantdonné un carré de coté x+/15 et un rectangle de dimensions 7 cm 5x, ol x est une longueur en cm
( x> 0).Calculer x, si la somme desaires de deux quadrilatéres est égale a 100 cm?.

IV- (5 points)

Dans un repére orthonormal d’axes x'Ox et y'Oy, on consideére les points A (-2 ; -2) ; E(2; 6) et B (6; —2).
1) a) Placer A, B etE.
b) Vérifier que I’équation de (AE) est y = 2x + 2.
2) Déterminer I’équation de (AB).
3) Vérifier que AE = BE.
4) Soit K le milieu du segment [AE].
a) Calculer les coordonnées de K.
b) Soit (d)la perpendiculaire a (AE) a K. Déterminer 1’équation de (d).
5) Ladroite (d) coupe la médiatrice de [AB] en I.
a) Montrer que I est le centre du cercle circonscrit au triangle ABE.
b) Calculer les coordonnées del.
6) Soit J le symétrique de E par rapport a I. Montrer que (AJ) est paralléle a (d).

V- (5 % points)

Dans la figure ci-contre, étant donné :
e Deuxcercles C(O; 3cm)et C’'(0'; 1,5 cm) tangents extérieurement au point P.
e (d) est une tangente commune extérieure a (C) et (C') en A et B respectivement.
e (d) coupe (OQ") en un point M. (d)

e (OO coupe de nouveau (C") en un point N.
e Soit MN=x,cm,oux> 0.

1) a) Montrer que (OA) et (O’B) sont parall¢les.
x+15 1

+6 2

@)

b) Vérifier la relation :

c) En déduire que x = 3.
2) Reproduire la figure ci-contre en vraie grandeur.
3) Calculez les valeurs exactes de MA et MB.
4) Montrer que le triangle MBQ' est une réduction du triangle MAO ©
par une réduction dont le centre et le rapport sont a déterminer.
5) Soit B'le symétrique de B par rapport a O'.
a) Montrer que AB B’O est un rectangle, puis calculer son périmétre.
Donner la valeur exacte puis la valeur arrondie & 10~2 pres.
b) Déduire que (OB") est tangente a (C") en B'.
6) On désigne par A'le point diamétralement opposé a A sur le cercle (C).
Montrer que P est le centre de gravité du triangle AMA'.




Q.l. Réponses 4 points
la. |p=@yz-_1=2_1-3 Yo
7 7 7 7 7
1.b. _2,4%x(107%* %1010+ 0,76 x107% _ 2,4x107%+76x10™*  240x10”*+76x107* 1
- 104 a 104 o 104
= 316 x 1077 =316x 1078, a =316
- 10t @=
E =3,16 X 10~%(en notation scinetifique)
l.c. 2. 3+\/— \f 1%
(\f \f) (_ 23X 3+\/§ (3+\/_)><3+\/_ 5
52— 42 V25-16 Vo -
= g =1,666..... ; F n’est pas une fraction décimale car la division de 5 par 3
ne se termine pas.
2.a. _6V3+3 _ (6V3+3) % (V3-6) _ 18-36v3+3V3- 18 _ —33\/_ \/— 7
T V3+6  (V3+6) T (V3-6) 3-36 -33
2.b. (V/108+ 3)? (6v3+ 3)? 63+ 3 2 2 . Yo
= =G° = (V3)° =3 (entier).
(V16— 10— \/§)2 (4-10—/3)? (\/—+6) (V3) ( )
Q.ll. Réponses 2 points
la. | % d’étudiants préférant les tartes est : 100% - (20% + 15%) = 65%. Ya
1b. | Le nombre total d*étudiants est : 10023 _ 20 étudiants. 72
2a. |40 = (1—n/100) x 50, alors n = 20, donc le pourcentage de réduction est 20 %. Yo
2.b. | Le prix final de la chemise est : (1 — 20%) x 30 = $ 24. Y
2.C. 3  _ Y
Le prix initial du pantalon est : 1=20/100) = 43,75%.
Q.111. Réponses 3%
points
la. |A(x) =9x2—-25+ (3x—5)(2x+15) = 9x% — 25+ 6x% +45x — 10x — 75 Yo
=15x2 + 35x — 100 .
Lb. | A(V2) = 15(v/2)? + 35V2— 100 = =70 + 35v/2. 72
A(V2) ~ 20,503 Arrondi au milliéme prés.
l.c. 20 1
A(x) = 15x2%, 15x%+ 35x— 100 = 15x2 ,35x = 100 ,x = -
2a. |A(x) =9x2—-25+ (3x—-5)(2x +15) = Ys
(B3x =5 Bx+5) + Bx —5)(2x + 15) = (3x — 5)(5x + 20) = 5(3x — 5)(x + 4).
2b. | A(x)=(x+4),5B3x—-5)(x+4)—(x+4)=0,(x+4)(15x—-25—-1) =0 Ya
(x+4)(15x—26)=0 ,x = —4oux = %.
3. A e+ A =100 ,(xV15)2 47 x 5x = 100,15x% + 35x — 100 =0 a

czrré rectangle

5
A(x) =0; 5(3x —5)(x+4) =0; x = —4 (rarejetter) oux = 3 (acceptble).




Q.1V. Réponses 5 points
la. 4 L Yo
\
B
- \LJ\
1b |y, ="2x,+2,-2=-2,true.y, =" x;+2,6 =6, true. Ya
Donc A et E appartiennent a la droite d’équation: y = 2x + 2 ,donc (AE) : y =
2x + 2
2. |yys=yg,=—2,donc(AB):y = -2 Ya
3. | AE={(xz — x4)2+ (¥ — y4)? =45 unités. a
BE=y/(xz — x3)%+ (¥; —¥5)? =45 unités, donc AE = BE .
Xp+X yaty, .
4a lay=""—F=0,y, =*==2 ,doncK(0;2) o
4b. | (d):y = ax + b, mais (d) L(AE), donc a4y X a(py = —1,donc agy = —0,5. Ya
K appartient a (d),doncy, = —0,5x, +b ,doncb=2,d’ou(d):y = —0,5x + 2
5.a. | Danstriangle ABE : Ya
(d) est médiatrice de [AE], donc est le point d’intersection de 2 médiatrices
perpendiculaires aux cotes de ce triangle, donc I est le centre du cercle circonscrit
au triangle ABE.
5.b. | EAB est un triangle isocele du sommet principal E,
donc (EI) médiatrice de [AB]. Ya
(AB):y = -2 ,donc(El): x = k , mais E appartient a (El) , donc x; = k , donc
k=2.
(El): x = 2, | appartient & (El), donc x; = 2 , et | appartient a (d), donc
y, =—=05x;,+42=1 ,doncl(2;1).
6. | Dans le triangle AEJ : Yo

K est le milieu de [AE] et | est le milieu de [EJ], donc (K1) // (AJ) (théoréme des
milieux dans un triangle). Mais K et | appartiennent a (d) , donc (AJ) // (d) .




Q.V. Réponses 51/2
points
la. | (OA) L(d) ((d) est tangent a (C) en A) Y2
(O’B) L(d) ((d) est tangent a (C")en B) , donc (OA) // (O’B) (2 droites
perpendiculaires a une 3¢™¢ sont paralléles )
1.b. | Dans le triangle OAM : Ya
(OA) // (O’B) , donc 2% = 22 = Z (théoréme de Thalgs) ,
MO OA MA
d x + 1.5 _1,5_ x+1,5_1
o Y ¥15+415+3 3 ' x+6 2
le | x+15 1 ,donc2(x+15)=x+6 ,doncx =3. 7
X+ 6 2
2. @ Yo
(d) A
3. L' | Dans le triangle rectangle MAO : Ya
MA? = MO? + 0A? (Théoreme de Pythagore) ; MA? = 9% + 3% ; donc
MA =3+/10cm.
MB 1
m,_ E,Idonc MB =1,5v10cm .
' 3
4. L M0=OB=@=1<1’ Va
MO 04 MA 2
Donc le triangle MBO' est une réduction dutriangle MAO par une réduction de centre
M et de rapport% .
5a | AO=BB'=3cm et (AO)//(BB"), donc 1
ABB’O est un parallélogramme (une paire de cotés opposés paralléles et égaux),
mais BAO=90° , donc ABB’O est un rectangle (parallélogramme ayant un angle
droit).
Pusp'o = 2(A0 + AB) = 2(3 + 1,5v10) = 6 + 3410,
P,rro = 15,49 cm(arrondia 1072). prés.
5b | OB’0' = 90 °(angle droit dans le rectangle ABB’0), Y
donc (OB") est perpendiculaire au rayon [O’B'] du cercle (C') en B', donc (OB’) est
tangenta (C') en B'.
6. | Dans le triangle AMA': Yo

.- L . MP 6
[MQ] est une médiane relative a [AA"], et P est un point sur [MO] tel que o 5=

2 " .
7 Alors P est le centre de gravité du triangle AMA'.




